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Simulierte Temperatur-

verteilung in einem Laserkristall  

im Verstärkerbetrieb.

Während Yb:YAG-basierte INNOSLAB-Ultrakurzpulsver- 

stärker bei Leistungen bis in den multi-kW-Bereich in Fast-Axis 

nahezu beugungsbegrenzte Strahlqualität erreichen, erfordert 

die Realisierung guter Strahlqualitäten in Slow-Axis erheb-

lichen experimentellen Optimierungsaufwand. Eine Vielzahl 

von Anwendungen mit Hochleistungs-UKP-Lasern erfordert 

eine beugungsbegrenzte Strahlqualität, sodass deren Opti-

mierung von großer Bedeutung ist. Die Strahlqualität wird von 

diversen sich wechselseitig beeinflussenden Effekten bestimmt. 
Zum Verständnis und zur Optimierung der Strahlqualität ist 

daher eine Modellierung dieser Effekte und ihrer Kopplung 

notwendig. 

Aufbau des Modells

Am Fraunhofer ILT wird ein modulares, multiphysikalisches 

Modell des Yb:YAG-basierten INNOSLAB-Verstärkers ent-

wickelt, das Pumpquelle, Verstärkerstrahlengang, Kristall, 

Wärmesenke mit thermischer Kontaktierung, Kühlgeometrie 

und parasitäres Lasern umfasst. Das Modell wird mit experi-

mentellen Daten verglichen und optimiert. 

Laufende Forschungsarbeiten

Bei bestehenden Lasern in der 500-W-Klasse liefert das Modell 

gute Übereinstimmung mit dem Experiment hinsichtlich Kenn-

linie, Strahlqualität, charakteristischen Strukturen in den Aus-

gangsstrahlprofilen sowie Schwellen für parasitäres Lasern. Die 
Anwendung des Modells zur Optimierung von in Entwicklung 

befindlichen Strahlquellen in der multi-kW-Klasse ist Gegen-

stand laufender Forschungsarbeiten.

Aufgrund seiner Modularität kann das Modell auch für die 

Modellierung anderer Laserkonzepte und Geometrien adap-

tiert werden. Teile des Modells werden bereits bei der Model-

lierung von Strahlquellen basierend auf gasgekühlten Platten-

stapeln für die Fusionsforschung eingesetzt.

Die Arbeiten wurden im Rahmen des Fraunhofer Cluster  

of Excellence Advanced Photon Sources – CAPS gefördert.
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